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Proiektdaten

Proiekt

Proiektname Soziales Wohnenl!
Proiektnummer la

Aktenzeichen la
Erstellunasdatum 16.01.2020
Proarammversion ZUB Helena v7.67 Ultra
Aussteller

Name Dorothea Nieroba
Berufsbezeichnuna Student

StraBBe. Hausnr. StraBennahmen 1
PLZ/Ort 86159 Auasbura
Gebdude

Name/Bezeichnuna Acht-Sam
Gebdudetvo Wohnunasbau
StraBBe. Hausnr. Schertlinstrafle 23
PLZ. Ort 86159 Auasbura
Bauiahr 2020

Bauiahr des Wérmeerzeuaers 2020

Berechnunasverfahren

Gebdaudeart

Wohnaebdude nach DIN 4108/4/01 oder DIN V
18599

Randbedinaunaen

Beantraauna KfW-Effizienzhaus

Berechnuna cemdB

EnEV 2014 (Anforderunasniveau ab 1. Januar 2016)

Verwendete Norm

DIN 4108-6 / DIN V 4701

Art des KfIW-Nachweises Neubau
keine Verrechnuna von Eneraietréiaer Nachtstrom bei EnEV §5 ia
Referenzaebdude Wohnbau

Anzahl Wohnunaen 40
Wohnfléiche 3.290.0

Laoe des Wohnaebdudes

freistehendes Gebdude
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Nachweiseraebnisse

Proiekt: Soziales Wohnenl. Schertlinstrafie 23. 86159 Auasbura

Berechnuna: Wohnaebdude nach EnEV 2014 (Anforderunasniveau ab 1.1. 2016). Verfahren nach DIN 4108-64 / DIN V 4701.

Neubau

Der Effizienzhausstandard "KfW-Effizienzhaus 40 (EnEV 2014)" (Neubau) wurde nicht erreicht.

Eraebnisse Ist-Wert| Soll-Wert % vom Soll-Wert fur KfW-
Soll-Wert Effizienzhaus 40
Hr' bzal. Referenzaebdaude [W/(m2K)] 0.522 1068 49 % 55 %
Hr' bzal. EnEV-Sollwert [W/(m2K)] 0.522 0.500 104 % 100 %
spezifischer Primareneraiebedarf [kwWh/(m2a)l 394 197.3 20 % 40 %
Prim&reneraiebedarf lkwh/al 1985845 9940327 20 % 40 %
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Gebdudedaten

Geometrie

Bruttovolumen Ve 157440 m3
Nettovolumen V 12.5952 m3
Nutzfléiche An 5.038.1 m?
A/Ne-Verhdltnis 109 m™!
Thermische Hullfléiche 17.100.0 m2

Unterer Gebdaudeabschluss

Tvo (Fallunterscheiduna) Boden auf Erdreich ohne Randddmmuna
Bodenplatte

Bodenarundfléiche Ac 1.600.0 m2

Umfana der Bodenolatte Pc 1.600.0m

Rr der Bodenolatte [m2K/W1 6468

Rw der Kellerwénde [m2K/wW] 0.00

Erhoéhte Korrekturfaktoren infolae flieBenden Grundwassers | nein

Randbedinaunaen

Dichtheitsortfuna mit Dichtheitsortfuna. Zu- und Abluftanlace
Luftwechselrate 0.60 h

Bauweise schwer

Warmebruckenkorrektur direkte Einaabe
Warmebritcken-Korrekturwert 0.050 W/(m2K)

Gebdude

Ist-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust [W/(m2K)] 0.522
spez. Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)l 537
Anlaaenaufwandszahl [-] 071
spez. Priméreneraiebedarf [kWh/(m2a)l 39.42

Die flchenbezoaenen Eraebnisse beziehen sich auf die Gebdudenutzfltiche An.

Hinweis:

Die Werte fur den Heizwdrme- und Priméreneraiebedarf wurden aemdn 85 EnEV 2014 korriciert.
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Gewinne/Verluste monatlich

Monat Gewinne [kWh/Monatl Verluste [kWh/Monatl Ausgu[tz]unas— Oh [kWh/Monatl]
arada -
Januar 63.850 N | I 145.127 0.99 B s1.748
Februar 90.265 [N | I 124.630 094 W 39.585
Mdrz 158.577 I | I 115.464 0.69 16.807
Aoril 271325 Wl 76.277 028 168
Mai 357.053 I W 39.071 0.11 0
Juni I ) 17.382 0.05 0
Juli I 0 0.00 0
Auaust 275.858 NN | 2.802 001 0
September 197.115 I | W 36.575 019 |4
Oktober 131.512 [N | I 76.837 0.57 [1.938
November 74.886 1 I 116.662 0.96 W 44.528
Dezember 50.317 1 | I 145.985 100 I 95.786
Summe 2435335 kWh/a 896.812 kWh/a - 270465 kWh/a
Endenergiebedart:
‘ 21,9 kWh/(m?2a)
| B | > | D F

e

50

100

Primérenergiebedarf:

39,4 kWh/(m?a)
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Wesentliche Anaaben fur Anzeiaen nach EnEV 816a

1. Art des Eneraieausweises

Eneraiebedarfsausweis

2. Endeneraiebedarf 21.9 kWh/(m2a)
3. Wesentliche Eneraietréiaer Strom

4. Bauiahr des Gebdudes 2020

5. Eneraieeffizienzklasse A+

Die anaceaebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Ausaanasfall”.
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KfW-Eraebnisse

Eraebnisse Ist-Wert| Soll-Wert % vom Soll-Wert fur KfW-
Soll-Wert Effizienzhaus 40
Hr' bzal. Referenzaebdude IW/(m2K)1 0.522 1068 49 % 55 %
HT bzal. EnEV-Sollwert IW/(m2K)] 0.522 0.500 104 % 100 %
spezifischer Primareneraiebedarf [kWh/(m2a)l 394 197.3 20 % 40 %
Primd&reneraiebedarf [kWh/al 198.584.5 994032.7 20 % 40 %
Der Effizienzhausstandard "KfW-Effizienzhaus 40 (EnEV 2014)" (Neubau) wurde nicht erreicht.
Die in der Eneraiebedarfsberechnuna berucksichtiate Fensterfléche betréiat 12.580.0 m2
Weitere Anaaben:
Cebdudevolumen Ve [md] 15744.00
Gebaudenutzfiiche An [m?] 503808
Warmeubertraaende Umfassunasfléiche A Im?] 17.100.00
Fensterfléiche [m?] 12.580.00
AuBenttirfléiche [m?] 0.00
Bauart massiv
Gebdudetvo freistehendes Gebdude

Berechnuna nach

EnEV Anlace 1 Nummer 2.1.2 DIN EN 832.
DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

verwendete EnEV-Software

ZUB Helena

Berlcksichtiauna von Wérmebricken

0.05 W/(m2K) (detaillierte Ermittluna)

Der Transmissionswarmeverlust Hr' fUr das Referenzaebdude bzw. der Hochstwert von Hr' wurden aemdB Tabelle 1lozw.

Tabelle 2 der Anlace 1 der EnEV 2014 ermittelt.

Reaenerativ erzeuater Strom

Cesamter Strombedartf: 132.016 kWh/a

Cesamte Eioennutzuna reaenerativ erzeuaten Stromes: 21.692 kWh/a

Deckunasanteil am Strombedarf: 16.4 %

Berechnuna des PV-Ertraas nach DIN EN 15316-4-6: ia
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Strom aus erneuerbaren Eneraien nach 85 EnEV 2014

Monat 1 Strom rea.| Trinkwarmwasser und Luftuna Heizuna
[kWh/Monatl Endeneraie | Korrektur End-| Monatsanteil Endeneraie | Korrektur End-
Strom eneraie Heizwarme- Strom eneraie
[kWh/Monatl | [kWh/Monatl bedarf [kWh/Monatl [kWh/Monatl
Januar 4369 49248 4369 30.2% 22.376.0 0.0
Februar 598.8 44482 598.8 14.6 % 10.835.2 0.0
Marz 14614 49248 14614 2.5% 1.863.3 00
Aoril 2.755.6 47659 2.755.6 0.0 % 18.5 0.0
Mai 3.329.6 49248 3.329.6 00 % 0.1 00
Juni 3.513.8 47659 3.513.8 00 % 00 00
Juli 31639 49248 3.163.9 0.0 % 0.0 0.0
Auaust 27119 49248 27119 00 % 00 00
September 1.851.7 47659 1.8517 0.0 % 11 0.0
Oktober 1.160.1 49248 1160.1 07 % 530.3 0.0
November 4520 47659 4520 16.5 % 12.188.1 00
Dezember 2561 49248 256.1 35.4 9% 262184 0.0
Gesamt 21.691.6 57985.5 21.691.6 74030.9 0.0
Endeneraie (elektrisch)
Bedarf [kWh/al aedeckt durch erneuerbare | Deckunasanteil
Eneraien [kWh/al

Heizuna 74.030.9 0.0 00 %
Warmwasser 579855 21.691.6 374 %
Gesamt 132.016.4 21.691.6 16.4 %
Hinweis:

Bei der Berechnuna nach DIN V 4701 lieaen die Endeneraiebedarfe nur als Jahreswerte vor. 85 EnEV und die dazu
verdffentlichte Ausleauna erfordern iedoch eine monatsweise Verrechnuna mit dem reaenerativ erzeuaten Strom.

Daher werden hier die Jahreswerte des Endeneraiebedarfs fur Heizuna entsorechend den aus der Monatsbilanz
vorlieaenden monatlichen Heizwdrmebedarfen auf Monatswerte aufaeteilt. Der Endeneraiebedarf fur Warmwasser und
aaf. Luftunasanlaaen wird aleichmd&fBia auf die Monatswerte aufaeteilt.

Monatliche Ertréae der Photovoltaikanlaaen

Monat PV-Anlaaen [kWh/Monatl
Januar 43691
Februar 59875
Marz 1.461.40
Aoril 2755.62
Mai 3.329.59
Juni 3.513.78
Juli 3.163.86
Auqust 2711.88
September 1.851.66
Oktober 1.160.08
November 451.98
Dezember 25612
Gesamt [kWh/Jahrl 21.691.64
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Photovoltaik aemaB DIN V 18599-9:2011-12

PV-Anlace 1

Spitzenleistuna Pok [kW] 270 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls Monokristallines Silizium

Peakleistunaskoeffizient Kok [kW/m?] 0135

Oberfléiche der Module A m?] 200.00

Art der Gebdudeintearation MaBia bellftete Module. < 0.5 m auf Dach
aufaesetzt

Svstemleistunasfaktor feert [-1 075

Ausrichtuna Sud

Winkel 0°
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Wdarme- und Eneraiebilanzen

Warmebilanz - Heizuna und Trinkwarmwasser

Heizuna kWh/a
Verluste durch Transmission 6959515
Aulenwandfléichen 172705
Dachfléichen und oberste Geschossdecke 123245
unterer Gebdudeabschluss 11.226.8
Fenster 5884706
Turen 00
Wdarmebricken 68.659.0
Verluste durch Liftuna 200.860.5
Wdéarmeaewinne -626.3471
Interne Gewinne -105764.8
Solare Gewinne -520.582.3
Heizwarmebedarf On 2704649
Wérmeeintréioe -121.004.5
durch Warmwasserbereitstelluna -34211.5
durch Luftunasanlaae (inkl. Wérmerdckaewinnuna) -86793.0
Verluste der Anlaaentechnik -93.852.8
durch Uberaabe 16.6257
durch Verteiluna 36.838.2
durch Soeicheruna 11757
durch Erzeuauna *) -148492.3
Endeneraie Warmeeneraie 55.607.6
Hilfseneraie 18.423.3
Endeneraie Heizuna aesamt 74.030.9
Warmwasser kWh/a
Warmebedarf far Trinkwarmwasser 629760
Verluste der Anlaaentechnik -250717
durch Verteiluna 539014
durch Soeicheruna 222450
durch Erzeuauna *) -101.2181
Endeneraie Warmeeneraie 37904.3
Hilfseneraie 1.956.2
Endeneraie Warmwasser aesamt 39.860.5
Laftuna kWh/a
Eneraiebedarf fur Warmeerzeuauna 00
Hilfseneraie 18.125.0
fur Verteiluna und Uberaabe 0.0
fur Erzeuauna 181250
Endeneraie Luftuna aesamt 181250
*) uU. neaative Werte bei Erzeuauna durch Einsatz von Solaranlacen. Wé&rmeoumoen oder Brennwertaerdten
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Warmebedarf far Heizuna

1000000 —

800000 — 200.861

600000

[kWh/Jahr]

400000

200000

[ Verluste durch Transmission
Verluste durch Luftung

Wdarmebedarf fUr Heizuna

520.582

Warmeverluste

Solare Gewinne M Interne Gewinne

Waérmegewinne

Heizuna [kWh/Jahrl
Wdérmeverluste 896.812.0
Verluste durch Transmission 6959515
Verluste durch Ldftuna 200.860.5
Wdérmeaewinne -626.3471
Interne Gewinne -105764.8
Solare Gewinne -520.582.3
Heizwarmebedarf On 2704649
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Endeneraiebilanz

300000

250000 —

200000 —

150000 —

[kWh/Jahr]

100000 —

50000 —

0 Energieverwendung Endenergiebedarf 3

I Heizwarmebedarf inkl. Warmeeintrage und Hilfsenergie
[ Endenergie

[ Korrektur fiir Endenergiebedarf Heizung *)

I Warmebedarf fir Trinkwarmwasser inkl. Hilfsenergie
[0 Korrektur fir Endenergiebedarf Warmwasser *)

[ Energiebedarf firr Liftung inkl. Hilfsenergie

*) Durch Einsatz von Solaranlaaen. Warmepumoen oder Brennwertaerdten ist der Endeneraiebedarf aerinaer als der
Warmeeneraiebedarf
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Bautechnik

Mindestwdrmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnuna Anforderuna Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[mzK /Wi
erfullt Ist-Wert Mindestwert
Bodenplatte ia b6.47 0.90 | aeaen Erdreich
Nord ia 740 1.20
West ia 740 1.20
Ost ia 740 1.20
Sud ia 740 1.20
Dach ia 7.30 120
Bauteil 1 ia 740 1.20

Soziales Wohnen!, Variante: Ausgangsfall
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Verwendete Konstruktionen
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Schicht | Material Dicke A Mmin/ max sa-Wert
[mml W/mK] [ml
1| Maanesia-Estrich 1400ka/m3 20 0.4/0 15/35 0.300
2 | Knauf Insulation Trittschall-Démmplatte TP 40 0.035 1/1 0.040
3 | BauderPIR FA 120 0.023 0/0 0.000
4| DIN ENISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 150 2.300 80/ 19.500
130
aesamt 330
Fl&éichenbezoaene Masse: 380.2 ka/m?
Verwenduna
Bauteile Rsi Im2K/WiI1 Rse [m2K/WI1 U-Wert
[W/(m2K)1
Bodenplatte (1.400.0 m2) 017 0.00 0.15
Feuchteschutz

Es wurde nicht aeorift. ob die Voraussetzunaen zum Feuchteschutz erflllt sind. Bearbeiten Sie hierzu die Konstruktion in
der Konstruktionsverwaltuna und orifen Sie bei den "Voraussetzunaen zum Feuchteschutz". welcher der Falle vorlieat.
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3D-Ansicht

Schicht | Material Dicke A Hmin/ Mimax sd-Wert
[mml W/mKl [ml
1| HAGA Haaasit H500 3 0.500 12/12 0.036
2 | AGATON LEHM Wandheizuna 22 0.560 5/10 0.110
3| DIN ENISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 200 2.300 80/ 16.000
130
4| Optim-R® Vakuum-Dammplatte 50 0.007 100000 / 5000.000
100000
5| Hinterltftuna 30 R=0.000 1/1 0.010
mzK/W
aesamt 305
Fl&ichenbezoaene Masse: 505.6 ka/m?
Verwenduna
Bauteile Rsi Im2K/WiI1 Rse [m2K/WI1 U-Wert
[W/(m2K)1
Nord (432.0 m?) 013 0.04 013
West (432.0 m2)
Ost (4320 m2)
Sud (4080 m?)
Bauteil 1 (0.0 m?)

Feuchteschutz

Es wurde nicht aeorift. ob die Voraussetzunaen zum Feuchteschutz erflllt sind. Bearbeiten Sie hierzu die Konstruktion in
der Konstruktionsverwaltuna und prifen Sie bei den "Voraussetzunaen zum Feuchteschutz". welcher der Falle vorlieat.
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Dach
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Schicht | Material Dicke Al Hmin/Mmax sa-Wert
[mml W/mKl [ml
1| HAGA Haaasit H500 3 0.500 12 /12 0.036
2| AGATON LEHM Wandheizuna 22 0.560 5/10 0.110
3| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 200 2.300 80/ 16.000
130
4| Optim-R® Vakuum-Dammplatte 50 0.007 100000/ 5000.000
100000
5 | HinterlUftuna 30 R=0.000 1/1 0.010
m2K/W
aesamt 305
Fl&ichenbezoaene Masse: 505.6 ka/m?
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Bautellliste

Bezeichnuna Flache [m2l| Nettoflache | Ausrichtuna U-Wert| Fx-Wert[-]
[m2] [W/(m2K)1
Bodenplatte 1.600.00 1.600.00 | horizontal 0.15 0.60
Nord 43200 432.00 | Nord 0.13 1.00
West 43200 432.00| West 0.13 1.00
Ost 43200 43200 Ost 0.13 1.00
Sud 408.00 40800 Sud 0.13 1.00
Dach 1.216.00 1.216.00 | horizontal 0.13 1.00
Bauteil 1 12.580.00 0.00 | Nord 0.13 1.00
Fenster Fassade 12.580.00 0.60 100
Thermische Hillflache 17.100.00
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Bautelile detailliert

1: Bodenplatte

Konstruktion Boden

Gewerk Boden/Estrich

Anwenduna Boden an Erdreich anarenzend
Rsi / Ree [M2K/WI1 0.17/0.00

U-Wert W/(m2K)] 0.151

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W1 b6.47 1 6.64

Bruttofléiche [m?] 1.600.00

Korrektur Verluste (Fx) 0.40
2:Nord

Konstruktion wand

Gewerk Wandfléiche

Anwenduna AuBenwand aeaen AuBenluft
Rsi / Rse [M2K/WI1 0.13/0.04

U-Wert [W/(m2K)]1 0.133

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W]1 7371754

Bruttofléiche [m?] 43200

Korrektur Verluste (Fx) 1.00

Crientieruna Nord
3: West

Konstruktion wand

Gewerk Wandfléiche

Anwenduna AuBBenwand aeaen AuBienluft
Rsi / Rse [M2K/WI 0.13/0.04

U-Wert [W/(m2K)]1 0.133

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W]1 7.3717.54

Bruttofléiche [m?] 43200

Korrektur Verluste (Fx) 1.00

Crientieruna West
4: Ost

Konstruktion wand

Gewerk Wandfléiche

Anwenduna AuBBenwand aeaen Auienluft
Rsi / Rse [mZK/W1 0.13/0.04

U-Wert [W/(m2K)] 0.133

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W]1 7.3717.54

Bruttofléiche [m?] 43200

Korrektur Verluste (Fx) 1.00

Crientieruna Ost

Soziales Wohnen!, Variante: Ausgangsfall
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5: Sud

Konstruktion wand

Gewerk Wandfléiche

Anwenduna AuBenwand aeaen AuBenluft
Rsi / Rse [m2K/W] 0.13/0.04

U-Wert [W/(m2K)] 0.133

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W]1 7371754

Bruttofléiche [m2] 408.00

Korrektur Verluste (Fx) 1.00

Orientieruna Sud

6: Dach

Konstruktion Dach

Gewerk Flachdach

Anwenduna Dachfléiche (Flachdach nicht beluftet)
Umkehrdach nein

Rsi / Rse [M2K/WI1 0.10/0.04

U-Wert [W/(m2K)]1 0.134

R-Wert / Rr-Wert [m2K/WI 7341748

Bruttofléiche [m?] 1.216.00

Korrektur Verluste (Fx) 1.00

Crientieruna/Neiauna horizontal / 0°
/- Bauteil 1

Konstruktion wand
Gewerk Wandfléiche
Anwenduna AuBenwand aeaen Auf3enluft
Rsi / Rse [M2K/WI 0.13/0.04
U-Wert [W/(m2K)]1 0.133
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W1 7.3717.54
Bruttofléiche [m?] 12.580.00
Nettofléiche [m?] 0.00
Korrektur Verluste (Fx) 1.00
Orientieruna Nord

Fenster: Fenster Fassade

Bezeichnuna Fenster Fassade
Anzahl 1

Flache [m2] 12.580.00
Fenstertvo Fenster

Uw-Wert W/(m2K)] 0.60
Cesamteneraiedurchlassarad a -1 0.85

Korrektur a-Wert [-1 0.90
Abminderunasfaktor Rahmen 0.70
Abminderunasfaktor Verschattuna 0.90

Soziales Wohnen!, Variante: Ausgangsfall
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Warmebilanz

Monat nOs [kWh/Monatl | nOilkWh/Monatl | Or[kWh/Monatl | Qv [kWh/Monat] | On [kWh/Monatl
Januar 44.77510 18.603 [N | N 112.727 |l 32.401 I 31.748
Februar 69.096 I 15.949 1 | I 96.799 W27.831 Il 39.585

Mdrz 95.815 1IN 12.842 1 | I 89.631 W 25.833 16.807

Aoril 71.115 I 5.094] | I 59.121 W17.156 |68

Mai 37.0201H 2.051| I 30.207 18.864 |0

Juni 16.554 1 829||W13.356 14.026 |0

Juli 0 0|0 0 0

Auaust 2.612| 190//12.079 |724 0

September 33.206 3.365| I 28.347 18.228 14

Oktober 64.226 I 10.674 1 |1 59.652 W17.185 [1.938
November 54.664 IR 17.471 1 | I 90.625 M 26.037 B 44.528
Dezember 31.501 10 18.697 [l | I 113.408 |I32.576 I 05.786
Summe 520.582 kWh/a 105.765 kWh/a 695951 kWh/a 200.861 kWh/a 270.465 kWh/a
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Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name Gewinne [kWh/al | Verluste [kWh/al
1 Bodenplatte 0 ||11.927
2 Nord 171/14.651
3 West 310]||4.651
4 Ost 401]||4.651
5 Sud 517|(14.393
b Dach 1.171/]113.093
7 Bauteil 1 0|0
8 Fenster Fassade in Bauteil 1 2.214 667 I Wl 625.156
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Anteiliae Warmeverluste der Bautechnik

Liftungsverluste *)
(12,7%)

unt.
__—Gebaudeabschlus
s (1,3%)

Fenster (65,7%) WRG-Gewinne

(9,7%)

Dachflachen (1,4%)

Warmebriicken (7,4%)

AuRenwande (1,9%)

*) Hinweis: Die Warmeeintréioe der Warmertckaewinnuna wurden berticksichtiat.
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Berechnuna HT'

Bauteile und Fenster

Warmebrtckenzuschlaa der Zone fir HT: AUws = 0.050 W/(m2K)

Bezeichnuna Nettoflache U-Wert| Fx-Wert[-1|Hr IW/(m2K)I| abw. AUws
[m2l|  W/(m2K) IW/(m2K)1

Bodenplatte 1.600.00 0.15 0.60 144.00

Nord 432.00 0.13 1.00 56.16

West 432.00 0.13 1.00 56.16

Ost 432.00 0.13 1.00 56.16

Sud 408.00 0.13 1.00 53.04

Dach 1.216.00 0.13 1.00 158.08

Bauteil 1 0.00 0.13 1.00 0.00

Fenster Fassade 12.580.00 0.40 1.00 7.548.00
Warmebrlcken 855.00

(Hr=A* AUws = 171000 * 0.050)

Gesamt 17.100.00 8.926.60

Hr'= Hr / A = 8.926.60 / 17.100.00 = 0.522 W/(mZK)
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Anlaaentechnik

EE—

Einaaben

Warmeerzeuaer

Warmepumpoe 1

Verwendet flr Heizuna und Warmwasser
Tvo Wdarmeoumpe

Unterart Erdreich/Wasser-Wdarmepumpe
Eneraietréiaer Strom

Bauiahr ab 1995

Detaillierte Kennwerte

Leistunaszahl bei BO/W35 [-1 4000 (Standardwert)
Minimale Soletemperatur am Eintritt in der Verdampfer [°Cl 0.0 (Stondardwert)

Temperaturdifferenz am Verflussiaer (bei Messuna) [K]

7.0 (Standardwert)

Leistunasaufnahme der Wérmeauellenférderoumpe W]

932 (Standardwert)

Soeicher

Heizkreis-Pufferspeicher 1

Verwendet fur Heizuna

Tvo Heizkreis-Pufferspeicher
Anzahl 1

Bauiahr ab 1995

Aufstellunasort

innerhall der thermischen Hulle

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Soeichers [l

118.1 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/dl

2.2 (Standardwert)

Nennleistuna der Pumoe [W]

43.8 (Standardwert)

Reaeluna

Ja (Standardwert)

Solarer Trinkwasserspeicher 1

Verwendet fur Warmwasser

Tvo Solarer Trinkwasserspeicher (bivalent
oder separat)

Anzahl 1

Bauiahr ab 1995

Aufstellunasort

innerhall der thermischen Hulle

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Bereitschaftsteils des Soeichers |1l

‘ 177.1 (Stoandardwert)
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Nenninhalt des Solarteils des Speichers [l

155.3 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/dl

2.0 (Standardwert)

Nennleistuna der Pumoe [W]

514 (Standardwert)

Heizuna

Anzahl identischer Bereiche 40

Ausleaunastemperatur des Heizkreises | 55°C/45°C

Deckunasanteile sind benutzerdefiniert | Nein

Warmeerzeuaer
Nr. | Warmeerzeuaer Deckunasanteil Erzeuaer- Spez. Hilfseneraie-
aufwandszahl bedarf [kWh/(m2a)l
1 Wdarmeoumpoe 1 0_2_7 118
Verteiluna
Bauiahr ab 1995

Horizontale Verteiluna

AuBerhalb der wérmeaeddmmten Hulle

Stranaleitunaen

An den Auienwdinden

Pumpe

Unaereaelt

Leistunasaufnahme Pumpe [W]

557 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpoen

1

Rohrleitunaen (Standardverteiluna)

Nr. |Name Lace Lanae [ml U-Wert IW/mKI
1 horizontale Verteiluna auBerhalb im Keller 34.80 0.200
2 vertikale Steiastréinae innerhall 9.45 0.255
3 Anbindeleitunaen innerhallo 69.27 0.255
Uberaabe

Bauiahr ab 1995

Svstem Radiatoren (Uberwieaend AuBenwandbereich)

Reaeluna Thermostatventile. Ausleaunasoroportionaloereich 2 Kelvin
Ausleaunastemoeratur 55°C/45°C

hvdraulisch abaealichen Ja

selbstlernende Einzelraumreaeluna (nach Nein

KIW-FAQ)

Warmwasser
| Anzahl identischer Bereiche 40
Warmeerzeuaer
Nr. | Warmeerzeuaer Deckunasanteil [- Erzeuaer- Spez. Hilfseneraie-
oufwondszc;l_w]l bedarf [kWh/(m2a)l
1 Wdérmepumpe 1 027 0.30
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Verteiluna

Bauiahr ab 1995

Zirkulation/Bealeitheizuna Mit Zirkulation

Laufzeit Zirkulationsoumoe [h/d] 00

Verteilunastvo zentrale Verteiluna. horizontale Verteilleitunaen innerhallo der therm. Hulle
Stichleitunaen Nicht in aemeinsamer Installationswand

|I__ve\/i]stunosoufnohme Zirkulationsoumpe |00

Rohrleitunaen (Standardverteiluna)

Nr. |Name Laae Lanae [m] U-Wert [W/mKI]
1 horizontale Verteiluna innerhall 28.52 0.200
2 vertikale Steiastréinae innerhalb 945 0.200
3 Stichleitunaen innerhalb 945 0.200
Laftuna
Erzeuauna
Anzahl identischer Bereiche 40
Tvo dezentrale Abluft/Zuluftanlaae mit Wéarmertickaewinnuna
Ventilatortvo DC-Ventilator
Luftwechsel 040
Detaillierte Kennwerte
Leistunasaufnahme der Ventilatoren (bez. auf70% | 070 (Standardwert)
Betriebsvolumenstrom) [W/(m3/h)1
Leistunasaufnahme der Reaeluna bei 0.00 (Standardwert)
abaeschaltetem Ventilator [W]
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Anlaaenbeschreibuna

Heizuna Erzeuauna:
Erdreich/Wasser-Warmepumoe. Strom. Bauiahr ab 1995
Soeicheruna:
Heizkreis-Puffersoeicher. innerhallo der therm. Hulle. Bauiahr ab 1995
Verteiluna:
horiz. Verteiluna auBerhalb. Strénae auBenlieaend. Pumoe nicht aereaelt. Bauiahr ab 1995
Uberaabe:
Radiatoren Auenwand. Thermostatventile. 2 K. 55°C/45°C. Bauiahr ab 1995
Warmwasser | Erzeuauna:
Erdreich/Wasser-Warmepumoe. Strom. Bauiahr ab 1995
Soeicheruna:
Solarer Trinkwasserspeicher (bivalent oder separat). innerhalb der therm. Hulle. Bauiahr ab 1995
Verteiluna:
zentrale Verteiluna. horizontale Verteilleitunaen innerhall der therm. Hulle. mit Zirkulation. ohne
aemeinsame Installationswand. Bauiahr ab 1995
Luftuna Erzeuauna:
dezentrale Abluft/Zuluftanlaae mit Warmertckaewinnuna. 80% Warmerlckaewinnuna
Verteiluna:
Verteilleitunaen innerhalb
Uberaabe:

ohne Einzelraumreaeluna. Auslésse Innenwand

Soziales Wohnen!, Variante: Ausgangsfall
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Eraebnisse der Anlaaenberechnuna

Gebdaude

Gesamteraebnisse

Bezeichnuna absoluter Wert [kWh/al bezoaener Wert
[kWh/(m2a)l

Prim&reneraiebedarf 198.585 394
Endeneraielbedarf aesamt 110.325 219
Endeneraiebedarf W&rmeeneraie 93.512 18.6
Endeneraiebedarf Hilfseneraie 38.504 7.6
Anlaaenaufwandzahl [-1 071
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2al)l 537
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m2a)l 12.5
Deckuna des Warmebedarfs fur Heizuna durch:

Heizuna [kWh/(m2a)l 297

Trinkwassererwarmuna [kWh/(m2o)l 68

Luftuna [kWh/(m2a)] 172
Norm-Heizlast nach DIN V 4108-4 [kW]I 5147

Hinweis: Die Anaabe der Norm-Heizlast ist nur eine unaefdhre Abschétzuna aemdB DIN V 4108-6 und kann eine aenaue

Berechnuna der Heizlast nach DIN EN 12831 nicht ersetzen.

Eraebnisse nach Eneraietréaern

Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie Primareneraie Primareneraie fo[-1
absolut soez.| absolut[kWh/al | spez. [kWh/(m2all
[kWh/al [kWh/(m2a)l

Strom (W&rmeeneraie) 93.512 18.6 168.321 334 1.80
Strom (Hilfseneraie) 38.504 76 69.308 138 1.80
Strom (Korrektur nach §5) -21.692 -43 -39.045 -77 180
Heizuna

Jahres-Heizwa&rmebedarf [kWh/al 270465

spez. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)l 537

Warmeautschrift durch Trinkwassererwérmuna [kWh/(m2a)l 68

Warmeautschrift durch Luftuna [kWh/(m2all 172

Verluste durch Uberaabe [kWh/(m2a)l 33

Verluste durch Verteiluna [kWh/(m2all 7.3

Verluste durch Soeicheruna [kWh/(m2a)l 0.2

Bereitzustellende Warmeeneraie a*u [kWh//(m2al)l 40.5

Hilfseneraie fur Uberaabe [kWh/(m2a)] 00

Hilfseneraie fur Verteiluna [kWh/(m2a)l 20

Hilfseneraie fur Soeicheruna [kWh/(m2a)l 0.5

Endeneraiebedarf [kWh/(m2a)l 147

Prim&reneraiebedarf [kWh/(m2a)l 26.4
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Wdarmeerzeuaer

Bezeichnuna Grundlast Soitzenlast Solaranlaae
Name Wdérmeopumpoe 1
Eneraietréiaer Strom
Deckunasanteil [-1 1.00
Erzeuaeraufwandszahl [-] 027
Jahresarbeitszahl [-1 37
Hilfseneraiebedarf [kWh/(m2a)l 118
Nach Eneraietrdaern
Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie | Prim@reneraie| Primdreneraie fp[-1
absolut spez. absolut spez.
[kWh/al [kWh/(m2a)l [kWh/al [kWh/(m2a)l
Strom (Wa&rmeeneraie) 55608 110 100.094 199 1.80
Strom (Hilfseneraie) 18.423 37 33.162 b.6 1.80
Warmwasser
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/al 62976
spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m2a)] 12.5
Verluste durch Uberaabe [kWh/(m2a)l 00
Verluste durch Verteiluna [kWh/(m2all 107
Verluste durch Soeicheruna [kWh/(m2a)l 44
Bereitzustellende Warmeeneraie a*mw [kWh//(m2a)l 27.6
Hilfseneraie fur Uberaabe [kWh/(m2a)l 0.0
Hilfseneraie fur Verteiluna [kWh/(m2a)l 0.0
Hilfseneraie fur Soeicheruna [kWh/(m2a)l 0.1
Heizwarmeautschrift durch Verteiluna [kWh/(m2a)] 48
Heizwdrmeautschrift durch Soeicheruna [kWh/(m2al 20
Endeneraiebedarf [kWh/(m2a)l 79
Primareneraiebedarf [kwWh/(m2al)l 14.2
Warmeerzeuaer
Bezeichnuna Grundlast Soitzenlast Solaranlaae
Name Wérmeoumpoe 1
Enercaietréaer Strom
Deckunasanteil [-1 1.00
Erzeuaeraufwandszahl [-] 0.27
Jahresarbeitszahl [-1 37
Hilfseneraiebedarf [kWh/(m2a)l 0.30
Nach Eneraietréaern
Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie| Primareneraie| Primareneraie fo[-1
absolut spez. absolut spez.
[kWh/al [kWh/(m2a)l [kWh/al [kWh/(m2a)l
Strom (W&rmeeneraie) 37904 7.5 68.228 13.5 1.80
Strom (Hilfseneraie) 1.956 04 3.521 07 1.80
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Laftuna

Korrekturfaktor der Luftunaswérmeaewinne [-] 0.9

Luftwechselkorrektur [kWh/(mz2a)l 00

Heizwarmeautschrift fur Heizuna [kWh/(m2a)l 172

Verluste durch Uberaabe [kWh/(m2a)l 0.0

Verluste durch Verteiluna [kWh/(m2a)l 00

Hilfseneraie fur Uoeraabe [kWh/(m2a)l 0.0

Hilfseneraie fur Verteiluna [kWh/(m2a)] 00

Endeneraiebedarf [kWh/(m2a)l 34

Primareneraiebedarf [kWh/(m2a)l 6.5
Erzeuauna

Bezeichnuna Erzeuaer Erzeuaer Erzeuaer Abluft-

WRG mit WUT Abluft-WP. Heizreaister anlaae

Heizarbeit [kWh/(m2a)] 172 00 00

Aufwandszahl [-1 0.00 0.00 0.00

Hilfseneraie [kWh/(m2a)l 36 00 0.0 0.0
Nach Eneraietréiaern

Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie | Priméreneraie| Priméreneraie fo[-1

absolut spez. absolut spez.
[kWh/al [kWh/(m2a)l [kWh/al [kWh/(m2a)l
Strom (Hilfseneraie) 18.125 34 32,625 65 1.80
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fir ein Gebdaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Geb&udes oder Gebaudeteils: Acht-Sam

Ort: Augsburg
Gemarkung:

|. Einaaben

Av=| 5038,1 m?|

TRINKWASSER-
ERWARMUNG

Qu = | 62.976 kWhia |

‘ absoluter Bedarf ‘

12,5 kWhi/m?a |

| bezogener Bedarf | Oltw =|

II. Svstembeschreibuna

Strale u. Hausnr.: Schertlinstrale 23

Flursticknummer:

tp = 185 Tage |

HEIZUNG

Qy = 270.465 kWh/a |

G =| 53,7 kWh/m?a |

LUFTUNG

- Radiatoren AuRenwand .
Ubergabe Thermostatventile. 2 K Auslasse Innenwand
Verteil mit Zirkulation horiz. Verteilung aulRerhalb Leit . halb
eneliung zentral innerhalb Strange aulRen, Pumpe nicht eitungen innerna
Speicherung Scl(al;t‘a"rag;r:t\ngssirsgggher Heizkreis-Pufferspeicher
Erzeuger
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger Erzeuger | Erzeuger @ Erzeuger Erzeuger | Erzeuger ] -
Erzeugung 1 g 2 g 3 9 1 9 2 9 3 e WU'?’ L.fL-V\?P Heizregist
er
Deckungsanteil 1,00 1,00 1,00
Erzeuger Warmepum Warmepum
pe 1 pe 1
Energietrager Strom Strom Strom
ll. Eraebnisse
Deckung von Q QhTw = 6,8 kWh/m?a OhH = 29,7 kWh/m?a QnL = 17,2 KWh/m?2a
ENERGIETRAGER ENDENERGIE PRIMARENERGIE
Warme- 1. Strom Qwer e 93.512 kWh/a Qwe1p 168.321 kWh/a
energie 2. QWE2,E 0 kWh/a — QWEE,P 0 kWh/a
(WE) 3. QWES,E 0 kWh/a QWE3!p 0 kWh/a

Hilfsenergie (HE):

Strom ‘—P ‘ QHE.E

38.504 kWh/a |—» QHE‘p

69.308 kWha |

v

1

Jahres-Endenergiebedarf Qe = X Quee + Quee Qg = 132.016 kWh/a

‘ Jahres-Primérenergiebedarf  Qp = X Quep + Quep Qp = ‘ 237.629 kWh/a ‘
bezogener Jahres- _ _ 2
Priméarenergiebedarf dp = Qe /An qe = ‘ 47,2 kWh/m?a ‘
‘Anlagen-AufwandszahI er = Qp/ (Qn + Qu) ep= ‘ 0,71[-] ‘
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Vorgaben

TRINKWASSERERWARMUNG Strang: Warmwasserbereich 1
Rechenvorschrift Dimension
Uw aus EnEV 12,5 kWh/m?a
WARME (WE) A 5.038,1 m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Quw Quw X Ay 62.976 kWh/a
Otw aus EnEV [kWh/m?a] + 12,50 40 identische Bereiche mit je 126,0 m*
Arw.ce Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Qrw.d Abschnitt 5.1.2 [KWh/mza] 10,70 Ohtwa | Abschnitt5.1.2 4,81 kWh/m?2a
arw.s Abschnitt 5.1.3 [kWh/m?a] 442 OnTwse |Abschnitt5.1.3 1,98 KWh/m?a
qTw (Gltw *+ Qrwice + Grwa + GTws) [kWh/m?a] 2761 OhTw ghrwa * QnTws 6,79 kWh/m3a
Er:lilw/ﬁzfughg‘er
Gt g, Abschnitt 5.1.4.1 -1 1,00
ew i Abschnitt 5.1.4.2 | 027
¢ ¢ ¢ Endenergie
Orwes ' X (€mwei X orwgi) [KWhima] | 75 lawe T ame 7,5 kWhim?a |
Energietrédger: | Strom
X Tabelle C.4.1 -1 180 Primarenergie
Grwpi | E Grwes X fo, [kWhim?a] | 13,5 lawe  E arwes 13,5 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orweene | Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00
Qrwape | Abschnitt 5.1.2 kWh/m?a]| 0,00
OrwspHe | Abschnitt5.1.3 [kWh/m?a] 0,09
ErZ‘euger/Ethugther
1 2 3
oW g Abschnitt 5.1.4.1 [-]| 1,00
QrwgHe; | Abschnitt5.1.4.2 [kWh/m2a] | 0,30
o X G QrwaHES X AWy [kWh/m2a] | 0,30
\_M Endenergie
OTWHEE | Gmweere* Qrware * Grws e+ (i X q) [kWh/m?a] ‘ 0,39 ’ grw HEE 0,4 kWh/m?a ‘
Energietréger: Strom
fp Tabelle C.4.1 - 1,80 Primérenergie
drwHEP | drwHee X fp [KWh/m?a] 07 ‘ aTw HE,P 0,7 kWh/m?a ‘
1. Strom 2 grwwere X An 37.904 kWh/a
Endenergie: Qrywee 2 T Qrweze X Ax 0 kWh/a
3. T grwwese X An 0 kWh/a
QrwHeE Strom ¥ grwHe £ X An 1.956 kWh/a
Priméarenergie: QTW,P (Grwe * Grwes) X An 71.749 kWh/a
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HEIZUNG

Soziales Wohnen!, Variante: Ausgangsfall

Primarenergie:

Vorgaben
WARME (WE) Strang: Heizung
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
On nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 53,68 Un 53,7 kWh/m?a
B Trmkwacsererwamming [kWhinfe] | = | 672 An 5.038,1 m’
QhL aus Berechnungsblatt Luftung [kWh/m?a] 17,23 Qn gn X An 270.465 kWh/a
QH,ce Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 3,30 40 identische Bereiche mit je 126,0 m?
QH.q Abschnitt 5.3.2 kWhimza] |+ 7.31
OH.s Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,23
qQu (9h = GnTw — Gt * Guce + Gua + aus) | [KWh/m?a] 40,51
1 2 3
Ol g, Abschnitt 5.3.4.1 [-1| 1,00
g, Abschnitt 5.3.4.2 - 027
¢ * ‘ Endenergie
GHei X (@Hgi X ang) [kWhim?a] | 11,0 ldue  Tawe 11,0 kWh/m?a |
Energietrager: | Strom
fei Tabelle C.4.1 [-1 1,80 Primérenergie
Qupi % Gues X fo [KWhim?a] | 19,9 (Qup  Zaues 19,9 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
QHceHe | Abschnitt 5.3.1 [KWh/mza] 0,00
QH.4HE Abschnitt 5.3.2 kWh/m?a] | =+ 1,96
Qs HE Abschnitt 5.3.3 [KWh/m?a] 0,51
Ef;l-lger/ﬁztughg‘er
1 2 3
Ol g Abschnitt 5.3.4.1 [-]1| 1,00
QngHe; | Abschnitt5.3.4.2 [kWh/m?a] | 1,18
o X Qi QHoHES X Ohig) [kWh/m2a] | 1,18
\‘ / Endenergie
OH,HE E Qe HE + Qrare + Quepe + 2 (i x q) | [KWh/m?a] ‘ 3,66 ’ qH HEE 3,7 kWh/m?a ‘
Energietréger: Strom
fp Tabelle C.4.1 - 1,80 Primérenergie
QH.HEP Anree X o [KWh/m?a] 6.6 ‘ qH.HE P 6,6 kWh/m?a ‘
1. Strom 2 grwete X An 55.608 kWh/a
Endenergie: Quuee 2  Quweze X Ay 0 kWh/a
3. T guwese X An 0 kWh/a
Qn e Strom T QuHeE X Ax 18.423 kWh/a

Qe

(gQup + QuueR) X Ay

133.256 kWh/a
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Strang: Liftungsbereich 1
Quelle Dimension
LUFTUNG An 50381 m
Far Tabelle 5.2 69,6 kKh/a
Na 0,40 1/h
fg Tabelle 5.2-3 0,91 [-]
40 identische Bereiche mit je 126,0 m?
i a8 = T | 2
WARME (WE) o0 N | BN || £
[=STs] Qw0 0w I Qo =
2= 8= SEE 2 ¢
Erzeugung % £ g £ E £ 2 &
Erzeuger £ > _g D g 5 X g =
WRG mit rzeuger Erzeuger < < - < 3
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension | wuUT LLwe Heizregister =~ =~ =~
L. Abschnitt 5.2.3 [KWhim?a] = 17,23 |+| 000 |+ 000 |-| 000 |- 000 |- 000 |= 172
eLg, Abschnitt 5.2.3 [kWh/m?a] | 0,00 0,00 0,00 _ _ _ _
o & 8 8
<E s E - E JE
5 £ 4 5 £ 5 £
2 7z °2 72
=, = =, =
v v Endenergie
Qees | GigiXeLgs [KWh/m?a] + die % que 00 kWhim'a |
Energietrager:
fri Tabelle C.4.1 [-] Primérenergie
dup, Aogi X oy [kWh/m?a] + \ dup T que; 0,0 kWh/m?a \
HILFSENERGIE (HE)
EVQR%J?WE& Erzeuger E_rzeuer
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension |~ wuUT LL-we Heizregister
ALg HE, \ Abschnitt 5.2.3 \ [kWh/m?a] | 3,60 |+ =
OLcere | Abschnitt5.2.1 [kWh/m?a] 0,00
ALdHE Abschnitt 5.2.2 [kWh/m?a] 0,00
l Endenergie
QuHEE | X digHei * e +quare | [KWhim?a] 3,60 [QLHE,E 36 kWh/m?
Energietréager: | Strom
fp Tabelle C.4-1 [-] 1,80 Primérenergie
QLHEP Zqinee X fe [KWh/m?a] 6,48 [QL‘HE,P 6.5 kWh/m?
1. ZgLwere X An 0 kWh/a
Endenergie: QL,WE,E 2. X guweze X Ay 0 kWh/a
3. Z guwese X A 0 kWh/a
QL‘HE,E Strom ZquHee X An 18.125 kWh/a
Primarenergie: | Q p (dLp + Aurer) X Ax 32.625 kWh/a
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Referenzaebdude

Gebdaudeeraebnisse

Ist-Wert
spez. Transmissionswérmeverlust [W/(m2K)1 1.068
spez. Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)l 1711
Anlacenaufwandszahl [-1 1.07
spez. Priméreneraiebedarf [kWh/(m2a)l 197.30
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Eraebnisse der Anlaaenberechnuna - Referenzaebdude

Gebdaude

Gesamteraebnisse

Bezeichnuna absoluter Wert [kWh/al bezoaener Wert
[kWh/(m2a)l

Prim&reneraiebedarf 994033 1973
Endeneraiebedarf aesamt 896.342 1779
Endeneraiebedarf W&rmeeneraie 884833 175.6
Endeneraiebedarf Hilfseneraie 11.509 2.3
Anlaaenaufwandzahl [-1 1.07
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2al)l 1711
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m2a)l 12.5
Deckuna des Warmebedarfs flr Heizuna durch:

Heizuna [kWh/(m2a)l 168.5

Trinkwassererwarmuna [kWh/(m2o)l 2.6

Luftuna [kWh/(m2a)] 00
Norm-Heizlast nach DIN V 4108-4 [kW]I 948.9

Hinweis: Die Anaabe der Norm-Heizlast ist nur eine unaefdhre Abschétzuna aemdB DIN V 4108-6 und kann eine aenaue

Berechnuna der Heizlast nach DIN EN 12831 nicht ersetzen.

Eraebnisse nach Eneraietréaern

Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie Primareneraie Primareneraie fo[-1
absolut soez.| absolut[kWh/al | spez. [kWh/(m2all
[kWh/al [kWh/(m2a)l

Heizol EL (Warmeeneraie) 884.833 175.6 973.316 193.2 110
Strom (Hilfseneraie) 11.509 2.3 20716 41 1.80
Heizuna

Jahres-Heizw&rmebedarf [kWh/al 862.260

spez. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)l 1711

Warmeautschrift durch Trinkwassererwdrmuna [kWh/(m2a)l 2.6

Warmeautschrift durch Luftuna [kWh/(m2all 0.0

Verluste durch Uberaabe [kWh/(m2a)l 11

Verluste durch Verteiluna [kWh/(m2all 1.2

Verluste durch Speicheruna [kWh/(m2a)l 00

Bereitzustellende Warmeeneraie a*u [kWh//(m2al)l 170.9

Hilfseneraie fur Uberaabe [kWh/(m2a)] 0.0

Hilfseneraie fur Verteiluna [kWh/(m2a)l 0.3

Hilfseneraie fur Soeicheruna [kWh/(m2a)l 0.0

Endeneraiebedarf [kWh/(m2a)l 165.0

Prim&reneraiebedarf [kWh/(m2all 182.2
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Wdarmeerzeuaer

Bezeichnuna Grundlast Soitzenlast Solaranlaae
Name Brennwert-Kessel 1
Eneraietréiaer Heizol EL
Deckunasanteil [-1 1.00
Erzeuaeraufwandszahl [-] 0.96
Hilfseneraiebedarf [kWh/(m2a)l 0.40
Nach Eneraietrédaern
Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie| Primareneraie| Primareneraie fo -1
absolut spez. absolut spez.
[kWh/al [kWh/(m2a)l [kWh/al [kWh/(m2a)l
Heizol EL (Warmeeneraie) 826.933 164.1 909.626 180.6 110
Strom (Hilfseneraie) 4.540 09 8173 16 1.80
Warmwasser
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/al 62976
spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m2a)] 12.5
Verluste durch Uberaabe [kWh/(m2a)l 00
Verluste durch Verteiluna [kWh/(m2all 58
Verluste durch Soeicheruna [kWh/(m2a)l 07
Bereitzustellende Warmeeneraie a*mw [kWh//(m2a)] 19.0
Hilfseneraie fur Uberaabe [kWh/(m2a)l 0.0
Hilfseneraie fur Verteiluna [kWh/(m2a)l 0.1
Hilfseneraie fur Soeicheruna [kWh/(m2a)l 0.0
Heizwdarmeautschrift durch Verteiluna [kWh/(m2a)l 2.6
Heizwarmeautschrift durch Soeicheruna [kWh/(m2a)l 0.0
Endeneraiebedarf [kWh/(m2all 11.8
Prim&reneraiebedarf [kWh/(m2all 131
Warmeerzeuaer
Bezeichnuna Grundlast Soitzenlast Solaranlaae
Name Brennwert-Kessel 1 Solare
Trinkwassererwdrmuna 1
Eneraietréiaer Heizol EL erneuerbare Eneraie
Deckunasanteil [-1 0.57 043
Erzeuaeraufwandszahl [-] 1.06 0.00
Hilfseneraiebedarf [kWh/(m2a)l 0.06 023
Nach Eneraietréaern
Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie| Primareneraie| Primareneraie fo[-1
absolut spez. absolut spez.
[kWh/al [kWh/(m2a)l [kWh/al [kWh/(m2a)l
Heizol EL (Warmeeneraie) 57900 11.5 63.691 12.6 110
Strom (Hilfseneraie) 1.376 0.3 2478 0.5 1.80
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Laftuna

Korrekturfaktor der Luftunaswérmeaewinne [-] 11

Luftwechselkorrektur [kWh/(mz2a)l 00

Heizwarmeautschrift fur Heizuna [kWh/(m2a)l 0.0

Verluste durch Uberaabe [kWh/(m2a)l 0.0

Verluste durch Verteiluna [kWh/(m2a)l 0.0

Hilfseneraie fur Uoeraabe [kWh/(m2a)l 0.0

Hilfseneraie fur Verteiluna [kWh/(m2a)] 00

Endeneraiebedarf [kWh/(m2a)l 11

Primareneraiebedarf [kWh/(m2a)l 20
Erzeuauna

Bezeichnuna Erzeuaer Erzeuaer Erzeuaer Abluft-

WRG mit WUT Abluft-WP. Heizreaister anlaae

Heizarbeit [kWh/(m2a)] 00 00 00

Aufwandszahl [-1 0.00 0.00 0.00

Hilfseneraie [kWh/(m2a)l 00 00 0.0 11
Nach Eneraietréiaern

Bezeichnuna Endeneraie Endeneraie | Priméreneraie| Priméreneraie fo[-1

absolut spez. absolut spez.
[kWh/al [kWh/(m2a)l [kWh/al [kWh/(m2a)l

Strom (Hilfseneraie) 5.592 11 10.064 20 1.80
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10 - Referenzgebdude

fir ein Gebdaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Geb&udes oder Gebaudeteils: Acht-Sam

Ort: Augsburg
Gemarkung:

|. Einaaben

Av=| 5038,1 m?|

TRINKWASSER-
ERWARMUNG

Qu = | 62.976 kWhia |

‘ absoluter Bedarf ‘

12,5 kWhi/m?a |

| bezogener Bedarf | Oltw =|

II. Svstembeschreibuna

Strale u. Hausnr.: Schertlinstrale 23

Flursticknummer:

tp = 185 Tage |

HEIZUNG LUFTUNG

Qy=| 862.260 kWhia |

G =| 171,1 kWh/m?a |

Ubergabe I?I.ahﬂ?;? cr’:tnaﬁ,ﬁﬁ:;wf r;(d Auslasse Innenwand
Verteil mit Zirkulation horiz. Verteilung innerhalb Leit . halb
eneliung zentral innerhalb Strange innen, Pumpe geregelt eitungen innerna
Speicherun Solarer Trinkwasserspeicher
P 9 (bivalent oder separat)
Erzeuger
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger Erzeuger | Erzeuger @ Erzeuger Erzeuger | Erzeuger ] -
Erzeugung 1 g 2 g 3 9 1 9 2 9 3 e WU'?’ LfL-V\?P Heizregist
er
Deckungsanteil 0,57 0,43 1,00
E Brennwert- Solare Brennwert-
rzeuger Kessel 1 Trinkwasse Kessel 1
Energietrager Heizol EL e Heizol EL
ll. Eraebnisse
Deckung von Q, Qhw = 2,6 kWh/m?a Uy = 168,5 kWh/m?a AnL = 0,0 kWh/m?a
ENERGIETRAGER ENDENERGIE PRIMARENERGIE
Warme- 1. Heizdl EL Qwer e 884.833 kWh/a Qwe1p 973.316 kWh/a
energie 2. QWE2,E 0 kWh/a — QWEE,P 0 kWh/a
(WE) 3. QWES,E 0 kWh/a QWE3!p 0 kWh/a

Hilfsenergie (HE):

Strom ‘—P ‘ QHE.E

11.509 kWh/a |—»| Que p 20.716 kWha |

Jahres-Endenergiebedarf Qe =XQuee+Quee | Qe= | 896.342kWhia l

‘ Jahres-Primérenergiebedarf  Qp = X Quep + Quep ‘ Qp = ‘ 994.033 kWh/a ‘

bezogener Jahres- _ _ 2

Primarenergiebedarf A = Qr/ An ‘ dp = ‘ 197,3 kWh/m?a ‘

‘Anlagen-AufwandszahI er = Qp/ (Qn + Qu) ‘ ep= ‘ 1,07 [1] ‘
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Vorgaben

TRINKWASSERERWARMUNG Strang: Warmwasserbereich 1
Referen debﬁ ude Rechenvorschrift Dimension
Cw aus EnEV 12,5 kWh/m?a
WARME (WE) A 5.038,1 m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qi Qw X A 62.976 kWh/a
Otw aus EnEvV [kWh/m?a] + 12,50
ATw.ce Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Arw.d Abschnitt 5.1.2 [kWh/m?a] 5,81 QnTwd |Abschnitt 5.1.2 2,61 kWh/m?a
Orw.s Abschnitt 5.1.3 [kWh/m?a] 0,66 QnTwe | Abschnitt5.1.3 0,00 kWh/m?a
q‘TW (Gw + Qrw.ce + Qrwe + gTw.s) [kWh/m?2a] 18,96 gnhTw Qhrwd + QnTw.s 2,61 kWh/m2Za
1 2 3
oW g Abschnitt 5.1.4.1 1| 0,57 0,43
eTw g, Abschnitt 5.1.4.2 [-1| 1,06 0,00
‘ ‘ ‘ Endenergie
Grwei | Qrw X (€rwer X Grwg) [KWhim?a] | 11,5 00 | |dwe  Tqme 11,5 kWh/m?a |
Energietriger: | Heizsl EL emever
fri Tabelle C.4.1 [-1| 1,10 0,00 Primérenergie
Qrwpi | EGwei X e [kWhima] | 12,6 00 | [arwe = qrues 12,6 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qrweere | Abschnitt5.1.1 [kWh/mza] 0,00
Qrwane | Abschnitt5.1.2 kWh/m?a] | 4 0,11
Grwspe | Abschnitt5.1.3 [KWh/m?a] 0,04
Er;'ww/ﬁztug>rzel.@:r
1 2 3
oW g i Abschnitt 5.1.4.1 [-1| 0,57 0,43
QrweHei | Abschnitt5.1.4.2 [kWh/m?a]| 0,06 0,23
o X g qrweHEs X dTw.g: [kWh/m?a]| 0,03 0,10
\M Endenergie
GrWHEE | Grveore® Qe * auere* S @xa) | KWh/meal | 0,27 [arwes 0,3 kWh/m?a |
Energietréger: Strom
fp Tabelle C.4.1 [ 1,80 Primérenergie
Grwner | Grwsee X fo [kWh/m?a] 05 [ qrwsep 0,5 kWh/m?a |
1. Heizdl EL = grwwele X An 57.900 kWh/a
Endenergie: Qrwwee 2 Z qQrwweze X An 0 kWh/a
3. erneuerbar % grwwese X An 0 kWh/a
QrwHe e Strom Z grwHeE X An 1.376 kWh/a
Primarenergie: QTW,P (arwp * arwes) X Ay 66.168 kWh/a
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HEIZUNG - Referenzgebadude

Soziales Wohnen!, Variante: Ausgangsfall

Vorgaben
WARME (WE) Strang: Heizungsbereich 1
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
On nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 171,15 Un 171,1 kWh/m?a
v Trinkwasserenamng Kwhima] | = | 261 An 5.038,1 m?
QhL aus Berechnungsblatt Luftung [kWh/m?a] 0,00 Qn gn X An 862.260 kWh/a
QH,ce Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 1,10
QH.q Abschnitt 5.3.2 kWhimza] |+ 123
OH.s Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
qQu (9h = GnTw — Gt * Guce + Gua + aus) | [KWh/m?a] 170,87
1 2 3
Ol g, Abschnitt 5.3.4.1 [-1| 1,00
. Abschnitt 5.3.4.2 1| 096
¢ * ‘ Endenergie
Ques Q' X (Brgi X g [KWh/m?a] =~ 164,1 \ Que I Ques 164,1 kWh/m?a \
Energietrager: | Heizsl EL
fri Tabelle C.4.1 [-1| 1,10 Primérenergie
Qupi % Gues X fo [KWh/m?a] 1806 (Qup  Zaues 180,6 KWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
QHceHe | Abschnitt 5.3.1 [KWh/mza] 0,00
Qhd HE Abschnitt 5.3.2 kWh/m?a] | =+ 0,30
Qris HE Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
ErZ‘euger/Ethugther
1 2 3
Ol g Abschnitt 5.3.4.1 [-]1| 1,00
QngHe; | Abschnitt5.3.4.2 [kWh/m?a] | 0,60
o X Qi QHoHES X Ohig) [kWh/m2a] | 0,60
\_M Endenergie
OH,HE E Qe HE + Qrare + Quepe + 2 (i x q) | [KWh/m?a] ‘ 0,90 ’ qH HEE 0,9 kWh/m?a
Energietréger: Strom
fo Tabelle C.4.1 =] 1,80 Primarenergie
QH.HEP Anree X o [KWh/m?a] ‘ 16 ‘ qH.HE P 1,6 kWh/m?*a ‘
1. Heizol EL 2 grwete X An 826.933 kWh/a
Endenergie: Quuee 2  Quweze X Ay 0 kWh/a
3. T guwese X An 0 kWh/a
Quuee Strom T guHee X Ay 4.540 kWh/a
Priméarenergie: QH,P (AP + Qrer) X A 917.798 kWh/a
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Strang: Liftungsbereich 1
Quelle Dimension
LUFTUNG An 50381 m?
Referenzgebaude For Tabelle 5.2 696  kKha
Na 040 1M
fg Tabelle 5.2-3 1,07 -]
A R = s | @
WARME (WE) oo o N T LN £
S 26 @ 3w T =
2= 5= SEE % <
Erzeugung £ E g £ £5£ 28
Erzeuger £ > _g D g 5 X g =
WRG mit rzeuger Erzeuger < < - < 3
Rechenvorschrift/ Quelle  Dimension | wuT LL-we Heizregister ~ ~ ~
ALg.i Abschnitt 5.2.3 [kWh/m?a] 0,00 |+ 0,00 0,00 |- 0,00 —| 0,00 0,00 = 0,0
eLgi Abschnitt 5.2.3 [kWh/m2a] | 0,00 0,00 0,00 . _ _ _
& i & &
- E 3 - E JE
5 & = c = o=
72 °=2 72 7z
=, =, =, =
\4 \4 Endenergie
QLgEi Qugi X €Lgi [kWh/m?a] v { qLe T qLe 0,0 kWh/im?a ‘
Energietrager:
fpi Tabelle C.4.1 - Primarenergie
qLpi QugEi X fpli [kWhIrnza] + ‘ qrLp Zque 0,0 kWh/m?a ‘
HILFSENERGIE (HE)
Abluft- Erzeuger E‘rzeuger
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension | anlage LL-wP || Heizregister
qL,gHE,i ‘ Abschnitt 5.2.3 [ [kWh/m?Za] 1,11 + +
AL .ce HE Abschnitt 5.2.1 [kWh/m?a] 0,00
Qu,d,HE Abschnitt 5.2.2 [kWh/m?a] 0,00
¢ Endenergie
QuHEE E QugHe,i + QuesHe + quane | [KWhim®a] 1.1 [QLHE,E 1,1 KWh/m?
Energietréager: | Strom
fo Tabelle C.4-1 [-] 1,80 Primérenergie
dLHEP X oumee X fo [kWh/m?a] 2,00 [QL‘HE,P 2,0 kWh/m2
1. Z guwere X An 0 kWh/a
Endenergie: QL‘WE,E 2. Z quweze X An 0 kWh/a
3. Z quwesE X An 0 kWh/a
Quree Strom Z quHeE X An 5.592 kWh/a
Priméarenergie: | Q| p (GLP + QLreR) X Ax 10.066 kWh/a
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Welitere Berechnunaen

Tabellarischer Variantenveraleich

Bezeichnuna Ausaanasfall
Heizwérmebedarf [kWh/al 270.464.9
Endeneraiebedarf [kWh/al 110.3247
Primdreneraiebedarf [kWh/al 198.584.51
spez. Heizwérmebedarf [kWh/(m2a)] 537
spez. Endeneraiebedarf [kWh/(m2a)l 219
spez. Priméreneraiebedarf [kWh/(m2a)l 39.42
Gebdaudevolumen [m3] 157440
Nutz- bzw. Nettoarundficiche [m?2] 50381
Thermische Hullficiche [m2] 171000
A/N-Verhditnis [1/m] 1.09
Randbedinaunaen Gebdude Standard
Norm-Heizlast nach DIN 4108-6 [kWI] 5147
Anlaaenaufwandszahl [-] 071
Amortisationszeit [al -
Annuitat [€/al -
Interner Zinsfuf3 [%] -
Zuschuisse [€] -
Kredite [€] -
Eicenkapital [€] -
Investitionssumme [€] -
spez. Eneraiekosten [€/(m2a)] -
Eneraiekosten [€/al -
spez. Transmissionswdrmeverlust HT' [W/(m2K)] 0.522
spez. Transmissionswdrmeverlust HT' zuléissia nach EnEV [W/(m2K)] 0.500
spez. Transmissionswdrmeverlust HT' bzal. EnEV-Sollwert [%] 104.4
spez. Transmissionswdrmeverlust HT' (Referenzaebdude) IW/(maK)] 1.068
spez. Transmissionswdrmeverlust HT' bzal. Referenzaebdude [9%] 489
Priméreneraiebedarf zuléssia [kWh/al 9940327
spez. Priméreneraiebedarf zuldssia [kWh/(m2a)l 197.30
Primdreneraiebedarf unterschritten [%] 80.02
erreichtes KIW-Niveau -
CO2-Emissionen lka/al -
spez. CO2-Emissionen [ka/(m?all -
NOx-Emissionen lka/al -
spez. NOx-Emissionen lka/(m2a)l -

Variantenveraleich: Endeneraiebedarf nach Eneraietréaern
Eneraietraaer Ausaanasfall
Strom 26.20

Alle Werte sind in kWh/(m2a) anaeaeben.
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Grafischer Variantenveraleich

soez. Transmissionswarmeverlust HT' [W/(mzK)]

Ausgangsfall 0,522
0 0.2 04 06
Heizwarmebedarf [kWh/al
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

soez. Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)l

Ausgangsfall 53,7

Endeneraiebedarf [kWh/al

Ausgangsfall 110.324,7

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

soez. Endeneraiebedarf [kWh/(m2a)l

Primareneraiebedarf [kWh/al

Ausgangsfall 198.584,51

0 50000 100000 150000 200000 250000

soez. Primareneraiebedarf [kWh/(m2a)l

Ausgangsfall 39,42
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